
 Journal of Advances in Science and Technology 
Vol.23, Issue No. 1 March-2026, ISSN 2230-9659 

 

अनामिका प्रजापति, उिेश चेजारा  www.ignited.in 345 

 

क्षार-उते्प्रररत बेंजो[d]पाइरोलो[2,1-b]थायाजोल विषमचक्रीय 

यौविको ों का सोंशे्लषण 

 

अनावमका प्रजापवत1*, उमेश चेजारा2 

1 सहायक प्रोफेसर, रसायन विज्ञान विभाग, सरकारी विज्ञान महाविद्यालय, सीकर, राजस्थान, भारत 

aonu27@gmail.com 

2 व्याख्याता, भौवतकी विभाग, प्रधानमंत्री श्री एमजीजीएस जीनी, सूरजगढ़, झंुझुनू, राजस्थान, भारत 

साराोंश: इस शोध में विविन्न प्रविस्थावियोों युक्त बेंजो[d]िाइरोलो[2,1-b]थायाजोल विषमचक्रीय यौविकोों के 

सोंशे्लषण हेिु एक सरल, प्रिािी एिों सोंक्रमण-धािु-मुक्त बहुघटक सोंशे्लषण विवध विकवसि की िई। इस विवध 

में बेंजोथायाजोल एसीटोनाइटर ाइल, विविन्न ऐल्डिहाइड िथा आइसोसाइनाइड को क्षारकीय उते्प्ररक की 

उिल्डस्थवि में अविवक्रया कराई िई, वजसमें िहले नौिेंजेल सोंघनन   िथा उसके िश्चाि 4+1 चक्रीय योि 

अविवक्रया सम्पन्न हुई। 

अविवक्रया िररल्डस्थवियोों में िाइिररडीन (0.1 समिुल्य) एिों एवसवटक अम्ल (0.2 समिुल्य) को बेंजीन में 80°C 

िर सिाावधक प्रिािी अनुकूल िाया िया। कम समय में अच्छी लल्डि, व्यािक वक्रयाकारक के्षत्र िथा सोंक्रमण 

धािु-मुक्त िररल्डस्थवियााँ अविवक्रया की प्रमुख विशेषिाएाँ  हैं। अनुकूल िररल्डस्थवियोों में कुछ उत्पादोों को कॉलम 

क्रोमैटोग्राफी के वबना वक्रस्टलीकरण द्वारा िृथक वकया जा सका। 

अध्ययन में यह िी िाया िया वक इलेक्ट्र ॉन-आकषी समूह युक्त एररल ऐल्डिहाइड सामान्यिः  इलेक्ट्र ॉन-दािा 

समूह युक्त ऐल्डिहाइड की िुलना में बेहिर लल्डि प्रदान करिे हैं। सोंशे्लवषि उत्पाद ियााप्त रूि से ल्डस्थर िाए 

िए और उन्हें कमरे के िािमान िर कई सप्ताह िक सोंग्रहीि वकया जा सकिा है। विकवसि सोंशे्लषणात्मक 

विवध सरल एिों स्वच्छ होने के साथ-साथ बडे िैमाने िर बेंजो[d]िाइरोलो[2,1-b]थायाजोल विषमचक्रीय यौविकोों 

के सोंशे्लषण के वलए उियोिी हो सकिी है। 

मुख्य शब्द: बेंजो[d]िाइरोलो[2,1-b]थायाजोल; विषमचक्रीय यौविक; बहुघटक अविवक्रया; नौिेंजेल सोंघनन; 

4+1 चक्रीययोि अविवक्रया; सोंक्रमण-धािु-मुक्त सोंशे्लषण; आइसोसाइनाइड; बेंजोथायाजोल एसीटोनाइटर ाइल 

प्रस्तािना 

हाल के िषों में विविधिा-उनु्मख एिों प्रिािी सोंशे्लषण विवधयोों के विकास से सोंरचनात्मक एिों जैविक 

रूि से विविध यौविकोों की खोज को िवि वमली है। इन विवधयोों का उदे्दश्य कम समय में कम लािि 

और उच्च सोंरचनात्मक विविधिा के साथ निीन रासायवनक यौविकोों का विकास करना है।¹ 

बेंजो[d]िाइरोलो[2,1-b]थायाजोल एक महत्त्विूणा N,S-युक्त विषम चक्रीय सोंरचना है, जो औषधीय एिों 

प्राकृविक उत्पादोों में िाई जािी है। इसके वु्यत्पन्न विविन्न जैविक िविविवधयााँ प्रदवशाि करिे हैं िथा 
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अनेक औषधीय एिों कृवष-रसायनोों में उियोिी हैं। इसवलए ये यौविक औषधीय एिों काबावनक रसायन 

अनुसोंधान के महत्त्विूणा लक्ष्य हैं।².   

 

3a-(इोंडोवलन-1-काबोवनल)-3,3a-डाइहाइडर ोबेंजो[d]िाइरोलो[2,1-b]थायाजोल-1(2H)-िन को 

काइनीवसन सेंटर ोवमयर-सोंबद्ध प्रोटीन E (CENP-E) अिरोधक के रूि में िहचाना िया है। कोवशका 

चक्र की माइटोवटक प्रिवि में इसकी िूवमका के कारण CENP-E कैं सररोधी औषवधयोों के विकास के 

वलए एक सोंिाविि लक्ष्य के रूि में उिरा है।³ इसके अविररक्त, हाइडर ोिाइरोलो[2,1-b]बेंजोथायाजोल 

युक्त γ-लैक्ट्म यौविकोों को चूहोों में बाइकू्यकुवलन-पे्रररि आके्षिोों के विरुद्ध आके्षिरोधी 

(anticonvulsant) प्रिािी िाया िया है।⁴ 
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2,3-वबस(हाइडर ॉक्सीमेवथल)बेंजो[d]िाइरोलो[2,1-b]थायाजोल िथा उनके वबस(एल्डिलकाबाामेट) 

वु्यत्पन्नोों की एक निीन शे्रणी को मानि लू्यकेवमया एिों विविन्न ठोस टू्यमर कोवशकाओों की िृल्डद्ध के 

विरुद्ध प्रिािी प्रविप्रसारी (antiproliferative) एजेंट िाया िया। विशेष रूि से, 4-फु्लओरोफेवनल िथा 

4-क्लोरोफेवनल युक्त वबस(प्रोिाइलकाबाामेट) वु्यत्पन्नोों ने मानि स्तन कावसानोमा MX-1 जेनोग्राफ्ट के 

in vivo अध्ययन में उले्लखनीय प्रविटू्यमर प्रिाि प्रदवशाि करिे हुए िूणा टू्यमर शमन वकया। इन 

यौविकोों की प्रमुख वक्रयाविवध DNA के अोंिः शृ्रोंखला क्रॉस-वलोंवकों ि (DNA interstrand cross-

linking) से सोंबोंवधि िाई िई।⁵ 

कायय का उदे्दश्य 

प्रारोंि में यह िररकल्पना की िई वक यवद 2-एवमनो विषमचक्रीय यौविक के स्थान िर विविन्न 2-सवक्रय 

मेवथलीन युक्त विषमचक्रीय यौविक का उियोि वकया जाए, िो औषधीय दृवि से महत्त्विूणा निीन 

विषमचक्रीय यौविकोों का वनमााण वकया जा सकिा है। (स्कीम-1) 

 

स्कीम-1 : िाोंवित यौविको ों के वलए प्रस्तावित अविवक्रया रुपरेखा । 

िाोंवछि बेंजो[d]िाइरोलो[2,1-b]थायाजोल वु्यत्पन्नोों का सोंशे्लषण मृदु िररल्डस्थवियोों में नोिेंजेल सोंघनन 

के बाद 4+1 चक्रीय योि अविवक्रया द्वारा वकया िया। इसमें बेंजोथायाजोल एसीटोनाइटर ाइल, 
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ऐल्डिहाइड िथा आइसोसाइनाइड की क्षारकीय उते्प्ररक की उिल्डस्थवि में अविवक्रया से उच्च-

प्रविस्थाविि बेंजो[d]िाइरोलो[2,1-b]थायाजोल वु्यत्पन्न प्राप्त हुए। (स्कीम 2) 

 

स्कीम 2: क्षार-उते्प्रररत बेंजो[d]पाइरोलो[2,1-b]थायाजोल विषमचक्रीय यौविको ों का सोंशे्लषण 

इस विवध के प्रमुख लाि हैं—सोंक्रमण धािु-मुक्त बहुघटक सोंशे्लषण, कम समय में उच्च लल्डि, 

व्यािक वक्रयाकारक के्षत्र िथा उत्पाद शुल्डद्धकरण हेिु कॉलम क्रोमैटोग्राफी की आिश्यकिा न होना। 

पररणाम एिों चचाय 

अविवक्रया पररस्थथवतयो ों का अनुकूलन:  

हमारे अध्ययन की शुरुआि प्रस्ताविि अविवक्रया के वलए उियुक्त उते्प्ररक एिों विलायक के चयन 

द्वारा अविवक्रया िररल्डस्थवियोों के अनुकूलन से की िई। विविन्न उते्प्ररकोों एिों विलायकोों की जााँच की 

िई। विलायक एिों उते्प्ररक के िरीक्षण से यह िाया िया वक सोंघनन उत्पाद की अशुल्डद्ध की उिल्डस्थवि 

के कारण कॉलम क्रोमैटोग्राफी द्वारा शुल्डद्धकरण के बाद िी िाोंवछि उत्पाद िूणािः  शुद्ध प्राप्त नही ों 

हुआ। विविन्न विलायकोों के उियोि द्वारा अनुकूलन करने िर बेंजीन एक उियुक्त विलायक वसद्ध 

हुआ। इसके उियोि से कॉलम क्रोमैटोग्राफी के वबना ही उत्पाद के वक्रस्टल प्राप्त वकए जा सके। 

िररक्षण  िररणामोों से यह िाया िया वक िाइिररडीन (0.1 समिुल्य) िथा एवसवटक अम्ल (0.2 

समिुल्य) का सोंयोजन 80°C िर नौिेंजेल सोंघनन िथा 4+1 चक्रीय योि अविवक्रया के वलए सिाावधक 

प्रिािी प्रििाक (promoter) रहा। 

तावलका 1. अविवक्रया पररस्थथवतयो ों का अनुकूलन 

 



 Journal of Advances in Science and Technology 
Vol.23, Issue No. 1 March-2026, ISSN 2230-9659 

 

अनामिका प्रजापति, उिेश चेजारा  www.ignited.in 349 

 

क्र.सों.

  

क्षारa विलायक िाि  

(oC) 

समय 

(वमनट

) 

लल्डि 

(%) 

1. िाइिररडीन  DCM 80 30 अल्प  

2. िाइिररडीन EtOH 60 120 35a 

3. K2CO3 DMF 110 60 50a 

4. DABCO EtOH 60 120 46a 

5. िाइिररडीन (0.1 समिुल्य) + एवसवटक अम्ल 

(0.1 समिुल्य) 

EtOH 60 60 82a 

6. िाइिररडीन (0.1 समिुल्य) + एवसवटक अम्ल 

(0.01 समिुल्य) 

बेंजीन 80 60 74b 

7. पाइपररडीन (0.1 समतुल्य) + एवसविक 

अम्ल (0.2 समतुल्य) 

बेंजीन 80 60 92b 

8. एवसवटक अम्ल  DCM 60 30 NR 

9. -             EtOH 60 60 NR 

ᵃ उत्पाद को कॉलम क्रोमैटोग्राफी द्वारा िृथक नही ों वकया जा सका िथा उत्पाद में नौिेंजेल सोंघनन   

उत्पाद की अशुल्डद्ध उिल्डस्थि रही। 

ᵇ अविवक्रया वमश्रण को राििर ल्डस्थर रखने िर उत्पाद के वक्रस्टल प्राप्त हुए।   NR = अविवक्रया नही ों 

हुई। 

प्रवतवनवि उत्पाद का अविलक्षणन:  

2-(4-क्लोरोफेवनल)-1-(साइक्लोहेस्िलअमीनो)बेंजो[d]पाइरोलो[2,1-b]थायाजोल-3-

काबोनाइिर ाइल  
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1H NMR (CDCl3, 400 MHz, ) δ 8.27 (d, J = 8.2 Hz, 1H), 7.68 (dd, J = 7.9 Hz, 1H), 7.48 – 

7.30 (m, 4H), 7.01 (d, J = 8.7 Hz, 2H), 3.87 (s, 3H), 3.39 (d, J = 5.6 Hz, 1H), 2.78-2.68 (m, 

1H), 1.82-1.74 (m, 2H), 1.62-1.44 (m, 4H), 1.14-0.88 (m, 5H). 

13C NMR (CDCl3, 100 MHz) δ 158.98, 135.02, 132.65, 130.81, 129.97, 129.86, 126.14, 

125.08, 124.68, 123.66, 123.54, 116.51, 115.15, 114.44, 82.41, 57.39, 55.40, 33.39, 

25.69, 24.87. 

सोंशे्लषण:  

1-(साइक्लोहेस्िलअमीनो)-2-(4-मेथॉिीफेवनल)बेंजो[d]पाइरोलो[2,1-b]थायाजोल-3-

काबोनाइिर ाइल (4a)  

यौविक (4a) का सोंशे्लषण बेंजोथायाजोल एसीटोनाइटर ाइल, 4-मेथॉक्सी बेंजैल्डिहाइड िथा 

साइक्लोहेल्डक्सल आइसोसाइनाइड की 80°C िर अविवक्रया द्वारा वकया िया। उत्पाद (4a) रोंिहीन 

ठोस के रूि में 92% लल्डि के साथ प्राप्त हुआ िथा इसका िलनाोंक 256°C िाया िया। 

यौविक 4a की सोंरचना की िुवि इसके से्पक्ट्र मी आाँकडोों के आधार िर की िई। CDCl₃ में 400 MHz 

िर 1H NMR से्पक्ट्र म में 3.39 ppm िर Ha प्रोटॉन (=N–H) िथा 3.87 ppm िर Hb प्रोटॉन (-

OCH₃) का सोंकेि प्राप्त हुआ। इसके साथ ऐल्डिहाइवडक प्रोटॉन के सोंकेि का लुप्त होना यौविक 4a 

के वनमााण की िुवि करिा है। (वचत्र: a) इसी प्रकार, 13C NMR से्पक्ट्र म (CDCl₃, 100 MHz) में 55.43 

ppm िर Cₐ, 57.42 ppm िर Cb िथा 82.45 ppm िर Cc के विवशि सोंकेिोों की उिल्डस्थवि यौविक 

4a के वनमााण की िुवि करिी है। अणु में उिल्डस्थि अन्य सिी प्रोटॉनोों एिों काबानोों के सोंकेि िी यौविक 

4a के सोंबोंवधि से्पक्ट्र म में प्राप्त हुए।(वचत्र: b) 
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वचत्र: (a) CDCl₃ में 22°C पर 400 MHz पर ररकॉडय वकए िए यौविक 4a का 1H NMR 

से्पक्ट्र म (b) यौविक 4a का CDCl₃ में 100 MHz पर 13C NMR से्पक्ट्र म। 

सोंशे्लषण की सामान्य प्रयोिात्मक विवि: 

2-ब्रोमोबेंजैल्डिहाइड (100 mg, 0.57 mmol) िथा 2-बेंजोथायाजोल एसीटोनाइटर ाइल (100 mg, 

0.57 mmol) को बेंजीन (1 mL) में वलया िया। इसके बाद िाइिररडीन (4.87 mg, 0.05 mmol) 

िथा एवसवटक अम्ल (6.8 mg, 0.11 mmol) वमलाया िया। अोंि में िृिीयक-बू्यटाइल 

आइसोसाइनाइड (42.94 mg, 0.51 mmol) को अविवक्रया वमश्रण को 70°C िर 1–2 घोंटे िक 

चलाया। अविवक्रया िूणा होने के बाद वमश्रण को सीलबोंद RB (राउोंड-बॉटम फ्लास्क) में राििर ल्डस्थर 

रखा िया। अिले वदन फ्लास्क के िल िर अिके्षि (ppt) प्राप्त हुआ। अिके्षि को हेके्सन से दो बार 

िथा मेथेनॉल से एक बार धोकर उत्पाद को एकत्र वकया िया। 

वटप्पणी: 

उत्पाद को कॉलम क्रोमैटोग्राफी द्वारा िूणािः  िृथक नही ों वकया जा सका, क्योोंवक 2-ब्रोमोबेंजैल्डिहाइड 

एिों 2-बेंजोथायाजोल एसीटोनाइटर ाइल से बनने िाले मध्यििी िथा अोंविम उत्पाद का TLC िर लििि 

समान स्थान (spot) था। अिः  कॉलम क्रोमैटोग्राफी के बाद उत्पाद में मध्यििी की अल्प मात्रा में 

अशुल्डद्ध बनी रही। अविवक्रया में आइसोसाइनाइड का प्रिािी रूि से उििोि हुआ।  

अविवक्रया में सोंशे्लवषत उत्पाद: 

िावलका में बेंजोथायाजोल एसीटोनाइटर ाइल की विविन्न ऐल्डिहाइडोों एिों आइसोसाइनाइडोों के साथ 

नौिेंजेल योि अविवक्रया के िश्चाि 4+1 चक्रीय योि अविवक्रया द्वारा प्राप्त िररणामोों का सार प्रसु्ति 

वकया िया है। 

इलेक्ट्र ॉन-आकषी समूह युक्त एररल ऐल्डिहाइडोों से सोंबोंवधि चक्रीय योि उत्पाद इलेक्ट्र ॉन-दािा समूह 

युक्त ऐल्डिहाइडोों की िुलना में अवधक लल्डि में प्राप्त हुए। सिी सोंशे्लवषि उत्पाद ियााप्त रूि से स्थाई 

िाए िए िथा उन्हें कमरे के िािमान िर कई सप्ताह िक सोंग्रहीि वकया जा सकिा है। 
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िावलका: बेंजो[d]िाइरोलो[2,1-b]थायाजोल विषमचक्रीय यौविकोों का सोंशे्लषण 

 

क्र.सों. वक्रयाकारक 2  वक्रयाकारक 

3 

उत्पाद  समय 

(वमनट) 

लल्डि 

(%) 

1 

 

 

 

60  90 

2 

  

 

55 92 

3 

  

 

60 90 

4 

 

 

 

90 84 

5 

 

 

 

90 86 
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6 

  

 

50 88 

7 

  

 

55 88 

8 

  

 

55 86 

9 

 
 

 

100 86 

10 

 
 

 

100 84 

 

सिी अविवक्रयाएाँ  ऐल्डिहाइड (1.0 समिुल्य), सोंबोंवधि अविवक्रयाशील िदाथा (1.0 समिुल्य) िथा 

आइसोसाइनाइड (0.9 समिुल्य) को बेंजीन में िाइिररडीन (0.1 समिुल्य) िथा एवसवटक अम्ल (0.2 

समिुल्य) की उिल्डस्थवि में 80°C िर अविवक्रया कराकर सम्पन्न की िईों। 

वनष्कषय 

सोंके्षि में, एररल िथा हेटेरोएररल-प्रविस्थाविि बेंजो[d]िाइरोलो[2,1-b]थायाजोल हेटरोसाइवकलोों के 

सोंशे्लषण की एक सरल एिों प्रिािी विवध विकवसि की िई। सोंक्रमण धािु-मुक्त अोंिः आणविक चक्रीय 

योि अविवक्रया द्वारा कम समय में अच्छी लल्डि के साथ सोंघवनि विषमचक्रीय यौविक प्राप्त हुए। 
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विविन्न वक्रयाकारको के साथ अविवक्रयाएाँ  सामान्यिः  स्वच्छ रूि से सम्पन्न हुईों िथा प्राप्त 

बेंजो[d]िाइरोलो[2,1-b]थायाजोल विषमचक्रीय यौविकोों को कॉलम क्रोमैटोग्राफी के वबना िृथक वकया 

जा सका। अिः  यह विवध बडे िैमाने िर सोंशे्लषण के वलए उियोिी हो सकिी है। 
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